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１．概要

受光素子にＣＣＤ固体撮像素子を採用したラインセンサカメラで、対象物体の形状測定や

各種製品の欠点検出、濃淡計測等を行う為のセンサです。

２．動作原理

対象物体の像はレンズを通してフォトダイオードアレイ上に結ばれます。ラインセンサー

は、複数個のフォトダイオードで構成され、各フォトダイオードは、受光量に比例して

電気信号を出力します。光電変換特性は に示す通りです。Fig2-1

光電変換特性（入出力特性）

光電変換特性はｙ＝ａｘ ＋ｂで表されｒ

ます。

ここで ｙ：出力電圧

ｘ：入力光量

ａ：感度

ｂ：暗示のときの出力電圧

ｒ＝１

■感度波長

出力電圧（Ｖ）

Ｖｓ

Ｖｄ

ＳＥ：飽和露光量
Ｖｄ：暗示出力電圧
Ｖｓ：飽和出力電圧

ＳＥ０ 入力光量
( lx'sec)Ｆｉｇ ２－１
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■暗示出力電圧は、温度が約８℃上昇毎に２倍になります （ ℃にて約 ）。 25 20mV
フォトダイオードは第１番目から第ｎ番目まで順次出力していきますので、 に示すFig2-2
ような対象物体がある場合、ビデオ信号の出力波形は のようになり、対象物体のFig2-3
濃淡に応じた出力電圧が得られます。

光

源

ﾚﾝｽﾞ
ｹﾞｲﾝADJ

受
光
素
子

S/H
BUFF

75Ω VIDEO OUT
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75Ω VIDEO OUT

0～2V
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1/4
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INT.CLK

Ｔ Ｇ

INT.SYNC
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ー
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EXT
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＋12V入力
DC/DC

BUFF

BUFF

＋5V
＋12V
－12V

12pin
ﾒﾀﾙｺﾝｾﾝﾄ

Ｆｉｇ ２－２

ビデオ信号

同期信号

Ｆｉｇ２－３
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３．仕様

項目 型式 ＴＬ－２０４８ＳＪＢ ＴＬ－５０００ＪＢ

受 光 素 子 Ｃ Ｃ Ｄ Ｃ Ｃ Ｄ

画 素 数 ２０４８ ５０００

m m画像 × １４×１４μ ７×７μピ ッ チ ア パ ー チ ャ

28.67mm 35.0mm受 光 素 子 長

1 12MHz 1 12MHzビ デ オ レ ー ト ～ ～

～ 回 ～ 回100 4550 100 2352scan/secｽｷｬﾝﾚｰﾄ 10 0.22msec 10 0.425msec～ ～

クロック対ビデオ比 １：１ １：１

1 12MHz 1 12MHz～ ～
Ω 終端内蔵 Ω 終端内蔵RS422 100 RS422 100

駆動クロック入力 ﾚﾍﾞﾙ Ω 終端内蔵 ﾚﾍﾞﾙ Ω 終端内蔵TTL 51 TTL 51
どちらか一方を選択 どちらか一方を選択

ＴＴＬレベル出力インピーダンス Ω51駆動クロック出力
クロック対ビデオ比 １：１

最小 クロック 数 ２１４５ ５０９８

（ ） ）10 0.22msec 10MHz 10 0.425msec 12MHz～ クロック 時 ～ (クロック 時
Ω 終端内蔵 Ω 終端内蔵RS422 100 RS422 100

ﾗｲﾝ転送ﾊﾟﾙｽ入力 ﾚﾍﾞﾙ Ω 終端内蔵 ﾚﾍﾞﾙ Ω 終端内蔵TTL 51 TTL 51
どちらか一方を選択 どちらか一方を選択

ﾗｲﾝ転送ﾊﾟﾙｽ出力 ＴＴＬレベル出力インピーダンス Ω51

ビ デ オ 出 力 ～ （ Ω負荷時） ～ （ Ω負荷時）0 2V 75 0 2V 75

感 度 ･ ３０Ｖ ３０ＶV/1x sec

1x sec 0.25 0.23飽和露光量 ･

ﾀﾞｲﾅﾐｯｸﾚﾝｼﾞ（素子） ※１ ※１1500 3000

出 力 不 均 一 性 ％ ※２ ％ ※２MAX 10 MAX 10

12V 500mA 12V 350mA電 源 容 量 ＋ ＋

動作温度 ０～＋ ℃ ０～＋ ℃40 40
環境条件

動作湿度 （結露なし） （結露なし）85%RH 85%RH

保存温度 － ～＋ ℃ － ～＋ ℃10 65 10 65

重 量 ４２０ｇ ４２０ｇ

レンズマウント アサヒＫマウント（標準 ，ニコンＦマウント（オプション））

外形寸法（本体） ６４×６４×１１３ ( )mm

※１．ダイナミックレンジ（ＤＲ）は、次式にて定義します。
飽和出力電圧 ( )V SAT 3V
暗示出力電圧 ( )V DRK 1mV

V SAT
ＤＲ＝

V DRK

※２．標準飽和露光量の において50%
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４．背面パネルの説明
ＰＯＷＥＲ：１２ピンコネクター

１２ピンコネクターのピン番号と入出力の
関係は表の通りです。また別売のカメラ
ケーブルを使用される場合は表の線色に
従って下さい。なお、コネクターはＨＲ－
１０Ａ－１０Ｐ－１２Ｓが合います。

ＴＴＬレベル入力時 ＲＳ４２２入力時

ﾋ゚ ﾝ番号 信 号 名 線 色 ﾋﾟﾝ番号 信 号 名 線色

１ ＧＮＤ ビニール線（灰） １ ＧＮＤ 赤１

２ ＋ 入力( ビニール線（黄） ２ ＋ 入力( 赤12V 350mA 12V 350mA
ﾘｯﾌ゚ ﾙ 以下) ﾘｯﾌﾟﾙ 以下)50mV 50mV

３ ＧＮＤ（ＶＩＤＥＯ） 同軸線（赤）網線 ３ ＧＮＤ（ＶＩＤＥＯ） ＮＣ

４ ＶＩＤＥＯ ＯＵＴ 同軸線 赤 芯線 白 ４ ＶＩＤＥＯ ＯＵＴ ＮＣ（ ） （ ）

５ ＧＮＤ（ＳＹＮＣ） ｼー ﾙﾄﾞ線（橙） 網線 ５ ＳＹＮＣ（ＲＳ４２２） 白１

６ ＳＹＮＣ（ＩＮＴ／ＥＸＴ） ｼー ﾙﾄﾞ線 橙 芯線 黄 ６ ＳＹＮＣ（ＲＳ４２２） 白（ ） （ ）

７ ＥＮＡＢＬＥ ＯＵＴ ｼー ﾙﾄﾞ線（白（芯線黄） ７ ＥＮＡＢＬＥ ＯＵＴ ＮＣ）

８ ＧＮＤ（ＣＬＯＣＫ） 同軸線（黒） 網線 ８ ＣＬＯＣＫ 青１

９ ＣＬＯＣＫ ＩＮＴ／ＥＸＴ 同軸線 黒 芯線 白 ９ ＣＬＯＣＫ 青（ ） （ ） （ ）

１０ ＧＮＤ ビニール線 （茶） １０ ＧＮＤ 緑１

１１ ＋ 入力 ビニール線 （青） １１ ＋ 入力 緑12V 12V

１２ ＧＮＤ（ＥＮＡＢＬＥ） ｼー ﾙﾄﾞ線（白）網線 １２ ＧＮＤ（ＥＮＡＢＬＥ） ＮＣ

ケーブルについて

弊社専用ケーブルは次の２種類を用意しています。

ＴＴＬレベル入力専用ケーブルの型式は １２ＳＤ－○○Ｓ

※
ＲＳ４２２入力専用ケーブルの型式は ４ＳＰ－○○Ｓ

※ケーブルの長さで決まります。この場合のケーブル長さは 以下で御使用下さい。15m

① ⑨
② ⑧⑩

③ ⑪ ⑫ ⑦

④
⑤

⑥

SYNC VIDEO

SYNC
INT EXT

CLOCK
EXT

POWER

ＳＹＮＣ コネクター
モニター用同期信号を出力します。

ＶＩＤＥＯ コネクター
モニター用ビデオ信号を出力します。

ＰＯＷＥＲ コネクター(12ﾋﾟﾝ)

電気表示灯

同期（ＳＹＮＣ）切替スイッチ

クロック（ＣＬＯＣＫ） 切替スイッチ
切替スイッチ（2点)は 同期モードを外部
(EXT.)にするか、内部(INT.)にするかを切
替えます。

INT
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５．各部ＳＷ機能説明
ボリューム，スイッチの位置は の通りです。Fig5-1
但し、 に関しては は存在しませんので御注意下さい。TL-5000JB VR1,2,3
又、 を明記されてません。配置は同等です。VR No.

Ｆｉｇ ５－１

ＳＷ４：内部 の周波数変更が出来ます。CLOCK
12MHzマウント側時 ↑ ：
6MHzリアーパネル側時 ↓ ：

ＳＷ１～３： レベル入力かＲＳ４２２入力かの選定スイッチです。TTL
上側 ↑ に 時 ＴＴＬレベルの入力ON
下側 ↓ に 時 ＲＳ４２２入力ON

ＳＷ２´：内部ＳＹＮＣの周期変更ができます。

ＳＷ １～７が周期変更用です。 ＳＷ ８～０はカメラの機種選択用です。No. No.

ｸﾛｯｸ数 ８ ９ ０SWNo. SWNo.
型式

0.5K１
TL-2048SJB ON OFF OFF

1K２
TL-5000JB ON ON OFF

2K３

4K４

8K５

16K６

32K７

VR4VR6

VR1´

TP2 TP1

ＳＷ１～３

ＳＷ４

上側

下側

SW2´

VR5

VR2 VR3VR1
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ラインセンサーの内部は、図－２に示す構成となっています。又、各ボリュームの役目は次の通りです。

ＶＲ４：ビデオ信号レベルのオフセット調整ボリューム
ＶＲ５：ビデオ信号のゲイン調整ボリューム
ＶＲ６：ホワイトクリップＶＲ

ＶＲ１，２，３：ビデオ信号の奇数・偶数ばらつき調整ボリューム
ＶＲ１´：外部ＳＹＮＣ検出レベル設定ボリューム（ＴＴＬレベル使用時有効）

Ｆｉｇ ５－２

確認（調整）方法としては、図５－３の様に同軸ケーブルにて受光器とオシロスコープを接続して

頂きます。オシロスコープのＡ掃引ＴＲＩＧモードをラインセンサーのＳＹＮＣが接続されている

チャンネルにしますと、波形が静止した状態で観測出来ます。

VR4VR6

VR1´

TP2 TP1

ＳＷ１～３

ＳＷ４

上側

下側

SW2´

VR5

VR2 VR3VR1



- 7 -

各ボリュームを時計・反時計方向に回す事により、次の様に調整して下さい。

ＶＲ１：ビデオ信号レベルのゲイン調整ボリューム
反時計方向に回しますと、出力レベルが高くなります （図５－４のＡ）。

ＶＲ４，５，６：ビデオ信号の奇数・偶数ビットばらつき調整ボリューム

下図の様に調整される場合には、電圧レンジを 程度で行って下さい。100mV

ラインセンサー

SYNC VIDEO

POWER

ＴＡＫＥＮＡＫＡ

オシロスコープ

CH1CH2CH3CH4

ＢＮＣケーブル ２本

ＴＲＧ．
後 面

Ｆｉｇ ５－３

ＯＶ

ビデオ信号

Ａ

Ｂ
Ｆｉｇ ５－４

ビットのばらつき

ＯＯＤ

ＥＶＥＮ

ＯＯＤ

ＥＶＥＮ

滑らかになる。

Ｆｉｇ ５－５
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走査周波数は次の通りで決定されます。

ＣＬＯＣＫ周波数
走査周波数＝

＋( )＋( )＋( )＋( )‥‥＋( )0.25K 0.5K 1K 2K 4K 32K

※（ ）内に該当するＳＷがＯＮの場合は“０”となります。
K 1024※ ＝

例えば として が が の場合のCLOCK 6MHz SW3 OFF,SW1,2,4,5,6,7 ON

６CLOCK 6 10周波数 ×
走査周波数は ＝ ＝ です。2.6KHz

0.25K 2K 256 2048＋ ＋

ＶＲ４：オフセットＶＲ

ＶＲ５：ＧＡＩＮ ＶＲ

VRＶＲ６：ﾎﾜｲﾄｸﾘｯﾌﾟ

1,2,3 pixel1 VRＶＲ ： ﾊﾞﾗﾂｷ

ＶＲ１ ：外部同期信号を２値化にするＶＲ（出荷時は に設定してあります ）’ 。1.0V

ＴＰ１：外部同期信号を２値化にするレベルのチェックピン。

ＴＰ２：内部ＣＬＯＣＫのチェックピンです。

（外部モード時は、内部 出力は発振停止となります ）CLOCK 。

出

力

電

圧

オフセットＶＲにて

GAIN VRにて傾きが調整

クリップＶＲにて設定
(1)

光量

Ｆｉｇ ５－６

(2)
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６．入出力関係
入力部6-1.
外部同期、外部 の各信号入力回路は に示す通りです。CLOCK Fig6-1

Ｆｉｇ ６－１

出力部6-2.
の各出力回路、又内部モード時の同期、 各出力回路はVIDEO,ENABLE CLOCK

に示す通りです。Fig 6-2

出力回路（ＶＩＤＥＯ） ライン転送パルス出力回路（ＳＹＮＣ）

ＥＮＡＢＬＥ出力回路 ＣＬＯＣＫ出力回路

Ｆｉｇ ６－２

100Ω

100Ω

クロック入力

ライン転送パルス入力

クロック入力

ライン転送パルス入力

51Ω

51Ω

ラインレシーバ AMD 26LS32 ラインレシーバ AMD 26LS32

アンプ
75Ω

75Ω

ビデオ出力（ＢＮＣ）

ビデオ出力(12ﾋ゚ ﾝﾒﾀｺﾝ)

0～2V(75Ω終端）

51Ω

470Ω
ＳＹＮＣ出力
(TTL ﾚﾍﾞﾙ）

51Ω

470Ω
ENABLE出力
(TTL ﾚﾍﾞﾙ）

51Ω

51Ω

CLOCK出力
(TTL ﾚﾍﾞﾙ）
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有効画素信号

（３画素分）

空送り

（６画素分）

（２画素分） （１画素分）

τ

ＳＹＮＣ入力

ＣＬＯＣＫ入力

ＶＩＤＥＯ出力

ＥＮＡＢＬＥ出力

・ τ ：最小パルス幅は１クロック分以上

・ ＣＬＯＣＫのデューティ比 １：１

・ 最小クロック数 ２１４５

９７０９１００１

タイムチャート １

ラインセンサ ＴＬ－２０４８ＳＪＢ

（３４画素分）

ダミー信号

（８５画素分）
１ライン出力期間

（２１４５画素分）

（２０４８画素分）

ＴＴＥ測定用画素 空送り
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９
１

５
０

９
２

５
０

９
３

５
０

９
４

５
０

９
５

５
０

９
６

５
０

９
７

Ｄ
０

Ｄ
１

Ｄ
１

０

Ｄ
１

１

Ｄ
１

２

Ｄ
１

３

Ｄ
１

４

Ｄ
１

５

Ｄ
１

６

Ｄ
１

７

Ｄ
５

７

Ｄ
５

８

Ｄ
５

９

Ｄ
６

０

Ｄ
６

１

Ｄ
６

２

Ｄ
６

３

Ｓ
１

Ｓ
２

Ｓ
３

Ｓ
４

Ｓ
５

Ｓ
４

９
９

８

Ｓ
４

９
９

９

Ｓ
５

０
０

０

Ｄ
６

４

Ｄ
６

５

Ｄ
６

６

光信号蓄積時間

空送り 光シールド出力

（４８画素分） （３画素分）

有効画素信号

（３画素分）

空送り

（６画素分）

（２画素分） （１画素分）

τ

ＳＹＮＣ入力

ＣＬＯＣＫ入力

ＶＩＤＥＯ出力

ＥＮＡＢＬＥ出力

・ τ ：最小パルス幅は１クロック分以上

・ ＣＬＯＣＫのデューティ比 １：１

・ 最小クロック数 ５０９８ ＣＬＯＣＫ

９７０９１００３

タイムチャート ３

ラインセンサ ＴＬ－５０００ＪＢ

（３４画素分）

ダミー信号

（８５画素分）
１ライン出力期間

（５０９８画素分）

（５０００画素分）

ＴＴＥ測定用画素 空送り



３ＭＧ－０００－５２６

１ ／ １

６３．５

ＴＬ－２０４８ＨＪＢＮ
ＴＬ－２０４８ＳＪＢＮ

ＴＬ－５０００ＪＢＮ

ＬＩＮＥ ＳＥＮＳＯＲ

ＳＹＮＣ ＶＩＤＥＯ

ＰＯＷＥＲＳＹＮＣ

ＣＬＯＣＫ

ＥＸＴ

ＥＸＴ

ＩＮＴ

ＩＮＴ

ＭＯＤＥＬ

ＳＥＲ．ＮＯ

８１

３０

６
３
．
５

８

４
０

２３ １７．５ １７．５

２０．５

１０１．５

レンズ（別売）

１／４－２０ＵＮＣ 深８

２－Ｍ６ 深８

１１４

フランジバック

素子位置

図面番号

名 称

承 認 製 図

変 更

設 計

２

検 図

ＲＥＶＩＳＩＯＮＳ

ＴＩＴＬＥ

ＤＲＡＷ．Ｎｏ．

ＤＡＴＥ

ＡＰＰＲＯＶＥ ＣＨＥＣＫ ＤＲＡＷＩＮＧ ＤＥＳＩＧＮ

ＰＲＯＪＥＣＴＩＯＮ
３ＲＤ ＡＮＧＬＥ

１

ＴＡＫＥＸ ＴＡＫＥＮＡＫＡ ＳＹＳＴＥＭ ＣＯ．，ＬＴＤ．

ＤＩＭＥＮＳＩＯＮＳ

日 付第 三 角 法 単 位尺 度 ＳＣＡＬＥ ＵＮＩＴ

ｍ ｍ

４６．５


